2.9.2 Obecné& exponencialni funkce

Predpoklady: 2901

Zacneme tam, kde jsmegra skosiili:

X+1

= me—l —
y y >
Pokud uvazujeme = 2* = f (x), plati: Pokud uvazujemey = 2* = f (x), plati:
= -1 — X+1

y—Z,D'ZX = 2f (x-1) y=2 :—1f(x+1)

Zvolime Xx. 2 2

Vypoéteme x—1. Zvolime x.

Nakreslime funkciy = f (x-1) = 27, Vypocteme x +1. . 1

Nakreslime funkciy = 2f (x-1) = 22, Nakreslime funkciy = f (x+1) = 2.

+1
Nakreslime funkciy:% f(x+1)= z .

T 4|- T X;

Ok vysledné funkce se shoduji se zakladni funkei2*. Jak je to mozné?

Zkusime upravit fedpis levé funkcey = 2[2* = 2 (2= 2°*'= 2 = opravdu jde o
zakladni funkciy = 2.

X+1

P¥. 1: Upravou vyrazu dokaz, ze platy.= 5 = 2",

Zda se, Ze Upravy exponériudou hrat u exponencialnich funkci @mau roli.

Dodatek: Predchozi piklad miZzeme interpretovat i takto: U exponenciélni funjtzdi:
y =2 = 2[P = nezaleZi, zda kreslime funkgi= 2** (graf posunujeme o
jedna doleva) nebo funkgi =2[2* (graf natahneme na dvojnasobek ve svislém
sméru). = Funkcey =2" ma fresré takovy tvar, abychom posunutim o 1 doleva



ziskali stejny obrazek jako dvojnasobnym natazerdravisiém sréru (to
samozejm¢ nagiklad pro parabolu neplati).

V exponencialni funkci nemusime untiovat pouze dvojku jako u funkcg=2*. Mohli
bychom umottovat i trojku a ziskali bychom funkgr = 3*. F¥i umoaiovani jedné poloviny

ziskame funkciy = (%J = exponencialni funkce je vSechno, cézeme zapsat jako

y=a". Jak&isla mizeme dosazovat 22 (A umoaovat je?)

Pr. 2: Rozhodni, kterd&isla mizeme pouzit jako zaklad exponencialni funkcea™.

. Abychom mohli¢islo pouzit jako zaklad, musime & ndélat vSechny mozné mocniny:

‘e a’=alad - mizeme s kazdym realnydislem.

| - 1 o -
eoa’ =— g ~Mmizeme se vim, krogmuly.
' a

N

o a?=+a- mizeme jen s nezapornyrisly.

. = jako zéklad exponencidlni funkceip®eme pouzit pouze kladna reatisia = aD(O;oo).

s

Z ¢isel, ktera Ize pouzit jako zaklad exponencialnkée, vylkujeme jest ¢islo 1, protoze
=1.

pro vSechnax[O R plati 1 = 1. Funkcey =1* je tedy konstantni funkcy

Exponencialni funkci nazveme kazdou funkci ve tvaruy = a*, kde ad R’ —{]} .Je
definovana pro vSechnax[R.

Pr. 3: Nakresli do jednoho obrazku grafy funkgi= 2", y=3", y :[Ej ay= (1j .

K vyreSeni ulohy vyuzij graf funkce = 2*.

. Nejdrive si spoéteme rgkolik bodi pro grafy a podle nich rozhodneme, jak bude gaztié
. funkce vypadat.

funkce -2 -1 0 1 2
5> 1 4 1

=¥ 272 == 21— 0 — 1_ 2 _

y 4 > 2°=1 2 =2 2°=4
L, 1 41

y=3" 32=§ 31=§ =1 3=3 F=9

B @ ]

- Z tabulky je vidkt:

+ funkce y =3* je podobna funkciy = 2*, ale je strnijsi, diive dosahuje &tsich hodnot
pro kladnéx, naopak se rychleji bliZzi k nule pro zdporna



o funkcey =(gj je podobna funkciy = 2%, ale je pozvol§si, pozdji dosahuje
I vétSich hodnot pro kladng naopak se pomaleji blizi k nule pro zapoxna
o funkcey= (%j je na rozdil od funkcey = 2* klesajici, chova se obracenez funkce

y =2, pro kladn& se bliZi k nule, pro zdpormxénaopak roste do nekotre.
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- Vysledek zkontrolujeme pomoci programu Grafy.

-

Pedagogicka pozndmkal predchoziho fikladu doporduji studenim, aby se pokusili
obejit se bez tabulky. Pokud si bez tabulky nebuaolt rady, & ji klidné



pouZziji. Je to rozhodnlepsi nez travitas neplodnym kouk&nim do papiru.
Nasledujici piklad uz by tabulku pouzivat néin O tvaru funkce by se &h
rozhodnout podle jedné fuirki hodnoty (nejlépex =1, piipadre jeSE x=-1).

Pr. 4. Dokresli do obrazku zipdchoziho fikladu bez poitani hodnot grafy funkci:

a) y="5" b) y=0,1 c) y=0,9" d) y=+2"

+-2
A
Pr.5: Na zaklad reSeni pedchozich fikladi rozdl povolené hodnoty zakladana dw
skupiny tak, aby v kazdé skupimegly vSechny funkcey = a* podobné vlastnosti.
Pro kazdou skupinu tyto vlastnosti vypis.
a0(0;1) al (L)
D(f)=R
H (1) =(0w)
Funkce je klesajici. \ Funkce je rostouci.
Graf prochazi boderf0;1].
prosta, zdola omezena, nema maximum, nema minimum
PF. 6

Nakresli do jednoho obrazku grafy funkgiE 2™ ay= ej . Zjisténa fakta
vyswetli.

a) Graf funkcey =27 1)
_X b) Graf funkcey = (—j
y=2%=f(-x) 2
Zvolime x.
Vypocteme —x.
Nakreslime funkciy = f (-x) =27




Graf funkcey =27 se shoduje s grafem funkge= ej = ok funkce jsou shodné.
- Pros?

Zkusime upravit fedpis: y =27% =(2‘1)X = (%) . Opravdu shodné funkce.

Pr. 7:  Ur¢i vSechny hodnoty parametpuak, aby funkcey = (2p_+1] byla:
p

a) exponencialni funkce,
b) rostouci exponencialni funkce.

' a) exponencialni funkce
! .
2p-3

- Pro zéklad exponencialni funkce plagi= >0 = bézna nerovnice v podilovém tvaru.

Nulové body: p+1= 0= p=-1, 2p-3= 0= p:%

_ ;:— i:-l—




K =(~00;-1) D(g;oo)

Jes¢ musime vylotit a= >

p+1 _

p+l=2p-3 = p=4

Exponencialni funkce je dénéqnipisemy:(p—ﬂJ pro pD(—oo;—l)D(—; )—{4}

2p-3

- b) rostouci exponencialni funkce

- Pro zaklad rostouci exponencialni funkce platk.

P+l 4
2p-3

- NafeSeni niZeme pouZit vice metod, pouZijeme metodu nulovyadi fu? to mame nap
- spaitane).

' Bod petrzeni:2p-3= 0= ng, nulovy boda = 5

| <
<

p+1

=1 = p=4.

>
I>

15 4

- Zkou$ime intervaly:

+1

"« Interval (—oo;gj, nagiklad ¢islo O: 20 >1 = —%>1 = neplati.

! 512 251 = plati.

"+ Interval (4;00), nagriklad &islo 10: 10+1
! 2010- 3

p+l

e |Interval (g4j nagiklad ¢islo 2:

>1 = 1—;>1 = neplati.

Exponenciélni funkce dandgapisemy = (ﬂj je rostouci prop D(%Aj .
! p-

Pedagogicka poznamkaPredchozi piklad je dilezity. Je pateba, aby studenti pochopili, Zze
jakmile pouZziji pravidlo po velikost zakladu, ziséie obyejnou nerovnici,
jakych jsme uZesili mnoho.

o N N
PF. 8: Porovnejélslax/i a~3".

- Cisla mizeme porovnat pomoci gtaéxponencialnich funkci.

Plativ2 <y/3 = graf funkcey = J3 je strnejSi nez graf funkcey = J2". Pro viechna

x>0 jsou hodnoty funkcey = J3° Vetsi nez hodnoty funkce = 28 = tedy plati

i —im
V2 <3

P¥. 9: Petakova:
strana 30/c\ieni 62
strana 30/cwieni 65 a) b) c)



Shrnuti: Z&kladem exponencialni funkceize byt kazdé kladné reéliislo rizné od
jedné.



